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 ࣛ ॑م اࣽد  دا॑
  1404مهر ماه روز رساني:   تاريخ به         (كاربرگ طرح درس)                                          دانشكده شيمي

-عملي3نظريتعداد واحد:  □دكتري  ارشد كارشناسي  □كارشناسي مقطع:     پيشرفتهشيمي فيزيك   فارسي:
ندارد نيازها:نيازها و هميشپدرس نام  Advanced Physical Chemistry لاتين:

28280233153 شماره تلفن اتاق: علي عرب مدرس/مدرسين:
a.arab@semnan.ac.ir    پست الكترونيكي: http://aarab.profile.semnan.ac.ir منزلگاه اينترنتي:

سامانه گلستان برنامه تدريس در هفته و شماره كلاس: طبق برنامه ثبت شده در
  سينتيك واكنشهاي شيميايي در فاز گاز و محلول، بررسي سينتيك واكنشهاي پيچيدهبا  آشنايي اهداف درس:

مروري بر قوانين ترموديناميك، ترموديناميك محلول ها                               
 ---- امكانات آموزشي مورد نياز:

ترمامتحان پايان ترمامتحان ميان  ارزشيابي مستمر(كوئيز)  هاي كلاسي و آموزشيفعاليت نحوه ارزشيابي 
50% 50% - - درصد نمره
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1. J. I. Steinfeld, J.S. Francisco, Chemical Kinetics and Dynamic, 1998. 
 

 

2. Irving M. Klotz, Robert M. Rosenberg, Chemical Thermodynamics: Basic Concepts and 
Methods, Seventh Edition, John Wiley & Sons, 2008. 
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3. R.P. Rastogi, R.R. Misra, An introduction to Chemical Thermodynamic, 2000. 

 
 
 
4. I.R. Levine, Physical Chemistry, 6th Edition, 2013.  
 

 
 

 

 

بندي درسبودجه  
مبحث توضيحات شماره هفته

آموزشي
 معرفي منابع، معرفي سرفصل هاي درس به همراه توضيحات مختصر براي هر فصل  

 فصل اول: مفاهيم اساسي سينتيك
  قانون سرعت، ثابت سرعت، مرتبه هاي جزئي و كلي، واكنشهاس بنيادي، مفهوم مولكولاريتهتعريف سرعت واكنش،

1

n  2، واكنشهاي مرتبه 2، واكنشهاي مرتبه 1انتگرال گيري از معادلات سرعت، واكنشهاي مرتبه صفر، واكنشهاي مرتبه  
 اوليه، روش نيمه عمر، روش ايزوله كردنزمان نيمه عمر و زمان كسر عمر، روشهاي تعيين قانون سرعت، روش سرعت  

نحوه تعيين ثابت سرعت واكنش، روشهاي تجربي براي بررسي سينتيك واكنشها مانند: اندازه گيري فشار، روشهاي 
 GC‐Mass، روش GCاسپكتروسكوپي، روشهاي الكتروشيميايي، روش 
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  شيميايي، معادله آرنيوسياثر دما روي ثابت سرعت واكنشها
دوم: واكنشهاي پيچيده   فصل

 واكنشهاي تعادلي مرتبه اول، واكنشهاي متوالي مرتبه اول، واكنشهاي موازي مرتبه اول
 

4

روشهاي تقريبي براي استخراج معادلات سرعت شامل:( تقريب تعادلي، تقريب حالت پايا، تقريب ايزوله كردن)، واكنشهاي   
 زنجيري
 حل مساله

5

شيميايي در محلول   فصل سوم: سينتيك واكنشهاي
روشهاي انتقال جرم، نفوذ، رسانايي و همرفت، عوامل تعيين كننده سرعت واكنشهاي شيميايي در محلول، استخراج معادله 

 رسانايي-نفوذ

6

 رسانايي براي يك واكنش مرتبه دوم در محلول و استخراج ثابت سرعت-حل معادله نفوذ  
  سرعت اين واكنشهاواكنشهاي نفوذ كنترل و استخراج ثابت

7

8  اثر قدرت يوني روي ثابت سرعت واكنشهاي نفوذ كنترل  
حل مساله   9
فصل چهارم: مروري بر قوانين ترموديناميك  

  قانون صفرم، مفهوم دما، خواص شدتي و مقداري، تابع حالت و تابع مسير
10

 رياضي قانون اول، مفهم كار و گرماقانون اول، مفهوم انرژي داخلي، آنتالپي، ظرفيت هاي گرمايي، شكل  
  قانون دوم ترموديناميك، مفهوم آنتروپي از ديدگاه مولكولي، نحوه محاسبه تغييرات آنتروپي

11

12  تابع گيبس و هلمهولتز، جهت خودبخودي بودن فرايندها، شرط تعادل، قانون سوم ترموديناميك  
حل مساله  

 فصل پنجم:
  با تركيب ثابت، معادلات گيبس و ماكسولترموديناميك سيستمهاي بسته

13

فصل ششم:  
  ترموديناميك سيستمهاي بسته با تركيب متغير، مفهوم پتانسيل شيميايي

14

فصل هفتم:  
  مفهوم كميت هاي مولي جزئي شامل حجم مولي جزئي، آنتالپي مولي جزئي، انرژي داخلي مولي جزئي و ............

15

 دوهم -مولي جزئي، معادله گيبسروشهاي تعيين كميتهاي  
 حل مساله
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